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PROGRAMACION DE DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD-ELECTRONICA
Curso 2023-2024

CGS:"MANTENIMIENTO ELECTRONICO".
MODULO: Mantenimiento de Equipos de Radiocomunicaciones.

Unidades de competencia acreditables (superando también el médulo “Mantenimiento
de equipos de voz y datos”)
e UC1824 3: Mantener equipos de telecomunicacion
e UC1572 3: Gestionar y supervisar los procesos de mantenimiento de
estaciones base de telefonia
e UC1574 3: Gestionar y supervisar los procesos de mantenimiento de los
sistemas de telecomunicacion de red telefonica

A. Competencias profesionales, personales y sociales que mas se relacionan
con este modulo.

a) Configurar circuitos electronicos, reconociendo su estructura en bloques.

b) Calcular parametros de circuitos electronicos analdgicos y digitales,
identificando los valores de las etapas de entrada-salida y de acondicionamiento
y tratamiento de sefal.

c) Verificar el funcionamiento de circuitos analogicos y de electrénica digital
microprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de
andlisis y configuracion.

d) Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, las condiciones de la
instalacion y los equipos, segun las recomendaciones de los fabricantes.

e) Elaborar el presupuesto del mantenimiento, cotejando los aspectos técnicos y
econdémicos, para ofrecer la mejor solucion.

f) Organizar y gestionar las intervenciones para el mantenimiento correctivo, de
acuerdo con el nivel de servicio y optimizando los recursos humanos y
materiales.

h) Desarrollar las intervenciones de mantenimiento, atendiendo a la
documentacion técnica y a las condiciones de los equipos o sistemas.

i) Realizar el diagnodstico de las disfunciones o averias en los equipos o
sistemas, a partir de los sintomas detectados, la informacion aportada por el
usuario, la informacioén técnica y el historial de la instalacion.

]) Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo, controlando los tiempos y la calidad de los resultados.
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k) Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electrénicos,
asegurando su funcionamiento dentro de los parametros técnicos de aceptacion
y asegurando las condiciones de calidad y seguridad.

[) Elaborar la documentacion técnica y administrativa para mantener un sistema
documental de mantenimiento y reparacion de equipos o sistemas electronicos.
m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnolégicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje
a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en
el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en
el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.
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B. Objetivos generales que mas se relacionan con este modulo.

a) Interpretar esquemas electronicos, identificando sus bloques funcionales para
configurar circuitos.

c) Determinar las condiciones funcionales de los circuitos, identificando las
condiciones de trabajo y las caracteristicas de los componentes, para calcular
parametros.

d) Aplicar leyes, teoremas y formulas para calcular pardmetros de circuitos
electronicos analdgicos y digitales.

e) Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control,
para verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.

f) Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencién, analizando
informacion técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

g) Determinar unidades y elementos, utilizando documentaciéon técnica, para
elaborar el presupuesto.

h) Valorar los costes de los elementos sustituidos en el equipo, aplicando
baremos y precios unitarios, para elaborar el presupuesto.

0) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para
poner en servicio los equipos o sistemas.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos
gue se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida
personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la
posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas
situaciones, problemas o contingencias.
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C. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Determina los bloques constructivos de los equipos de radiocomunicaciones,
reconociendo sus médulos y componentes y midiendo parametros.
Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

Se ha identificado la funcion de los médulos que componen los equipos de
radiocomunicaciones (audiofrecuencia, osciladores y frecuencia intermedia,
entre otros).

Se han diferenciado las sefiales de modulacién de amplitud y frecuencia de
los equipos analégicos.

Se han especificado las sefiales de transmision digital.

Se han medido los parametros fundamentales de los equipos y modulos.
Se han comparado las sefiales de entrada y salida de los modulos con las
indicadas en el manual técnico.

Se han relacionado las medidas obtenidas con las caracteristicas de los
maodulos.

2. Verifica el funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones, analizando su
estructura interna y sus caracteristicas.
Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)

Se han identificado las caracteristicas técnicas de los equipos de
radiocomunicaciones.

b) Se han conectado médulos de equipos de radiodifusion de FM, AM y/o
television (DVB-T y DVB-S).

Se han conectado los equipos con los sistemas radiantes.

Se ha configurado el modo de trabajo de los modulos de emision (RX) y
recepcion (TX), duplex y full-daplex, entre otros.

Se han identificado las sefiales de las redes de comunicaciones via satélite y
de posicionamiento global.

Se han conectado los sistemas de control y mantenimiento remoto (GSM y
FTP, entre otros).

Se han verificado las sefales de los equipos de comunicacion terrestre y via
satélite.

3. Optimiza el funcionamiento de equipos y sistemas, ajustando elementos y
reconfigurando sistemas.
Criterios de evaluacion:
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a) Se ha actualizado el hardware de los equipos de radiocomunicaciones (GPS,
decodificadores DTMF, salidas de relé e interface de control remoto, entre
otros).

b) Se harealizado la carga del software de forma local y remota por cable (FTP)
e inalambrica (radio y GSM).

c) Se han reconfigurado los pardmetros de los elementos actualizados.

d) Se ha comprobado el funcionamiento del equipo y sistema con las nuevas
utilidades y aplicaciones.

e) Se han ajustado los elementos para la optimizacion de los distintos bloques
del equipo.

f) Se ha verificado que el equipo actualizado cumple la normativa (emisiones
radioeléctricas y compatibilidad electromagnética, entre otras).

g) Se ha documentado la intervencion.

4. Previene disfunciones en equipos y médulos en sistemas de
radiocomunicaciones, midiendo elementos y reconociendo valores de aceptacion.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha comprobado la interconexion de equipos e interfaces de linea en
estaciones base, de radiodifusion y radioenlaces.

b) Se han medido los rangos de frecuencia de trabajo, el valor de desviacion
maxima y la emisién de espurias en equipos moviles, repetidores y
estaciones base, entre otros.

c) Se ha contrastado el valor de la potencia reflejada (ROE) en antena y en la
linea de transmision.

d) Se ha medido la potencia de salida en ciclo continuo (RMS), los niveles de
sefial en el entorno (medidas de campo) y el consumo.

e) Se ha verificado la transmision y recepcién en distintos modos de trabajo.

f) Se ha aplicado la normativa y las medidas de seguridad en la realizacién de
las operaciones de mantenimiento.

g) Se ha documentado la intervencion realizada.

5. Detecta averias en equipos y sistemas, utilizando técnicas de diagndstico y
localizacién.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los sintomas (disminucién de potencia, ausencia de
modulacién, alarmas e interferencias, entre otras).
b) Se ha medido la alimentacion, potencia de salida, espectro de emision y
distorsion armonica, entre otros.
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f)

9)

Se han visualizado las sefiales en cada bloque funcional (modulaciones,
frecuencias de oscilacion y sefiales de alta y baja frecuencia, entre otras).
Se han utilizado las herramientas software y hardware de diagnostico y
monitorizacion.

Se ha determinado la averia o disfuncion segun los resultados obtenidos de
las medidas y el autotest.

Se han cumplido las medidas de proteccion radioeléctrica y electrostética,
entre otras.

Se ha documentado la intervencion con su valoracion econémica.

6. Restablece el funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones, reparando
disfunciones y averias.
Criterios de evaluacion:

a)
b)
C)

d)

f)
9)

Se ha planificado la secuencia de montaje y desmontaje de elementos y
componentes.

Se ha verificado la compatibilidad del componente o médulo que hay que
sustituir.

Se han ajustado los modulos sustituidos (RF, mezclador, frecuencia
intermedia y PLL, entre otros).

Se han verificado los parametros de funcionamiento: potencia de transmision
(TX), desviacién de frecuencia, sensibilidad de entrada (RX) y calidad de la
sefial, entre otros.

Se han utilizado herramientas software de verificacion de los parametros del
equipo (testing).

Se ha integrado el equipo en el sistema al que pertenece.

Se ha documentado la intervencion.
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D. Secuenciay distribucion temporal de los contenidos.

DISTRIBUCION
TEMPORAL

CONTENIDOS

Unidad Trabajo O:
REVISION EMI (ME1)
1 semana (6 horas)

Temas 1 a 4 de EMI (Equipos Microprogramables):
revision de ejercicios fundamentales.

Unidad Trabajo 1:
INTRODUCCION A LAS
RADIOCOMUNICACIONES
4 semanas (30 horas)

Términos y definiciones béasicas: MODULACION.
Comparativa cable — radio.

Elementos de un sistema de radiocomunicaciones.
Servicios de radiocomunicaciones.

Gestion del espectro radioeléctrico.
Radioenlaces punto a punto (P-P).
Comunicaciones telefénicas maoviles celulares.
Comunicaciones moviles de banda ancha (MBS).
Sistemas fijos y maviles por satélite.

10 Redes de area local inalambricas (WLAN).

11. Sistemas punto a multipunto (P-MP).
12.Simbolos de radiocomunicaciones

Actividades practicas BASICAS:

1. Instrumentacién béasica: GBF y Osciloscopio (*)

2. Analizador de espectros (*)

CoNo~wWNE

Unidad de Trabajo 2:
ANTENAS
4 semanas (30 horas)

1. Magnitudes logaritmicas.
2. Ruido en comunicaciones.
3. Antenas.
— Definicién de antena
— Tipos de antenas
— Parametros de las antenas
— Ejemplos comerciales actuales
4. Calculo de Py C/N en receptores
5. Cablesy conectores.
Actividades préacticas BASICAS:
1. Realizacién y comprobacién de cables basicos para
equipos de radiocomunicaciones
2. Instrumentacion para Equipos de Transmision (CB)
3. Instalacion y puesta a punto de un equipo de
Transmisiéon (CB), comprobando su correcto
funcionamiento y sus parametros basicos
4. Medidas de radiacion electromagnética en Equipos
de Transmision (CB)
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Unidad de Trabajo 3:
PROPAGACION
RADIOELECTRICA
4 semanas (30 horas)

1. Propagacion en espacio libre

2. Tipos de ondas: directa, de superficie, troposféricas,

ionosférica

3. Otros efectos de propagacion

4. Resumen (propagacion segun frecuencia)

Actividades préacticas BASICAS:

1. Radioenlace: software de comprobacion y ajuste

2. Proyecto: Disefio y presupuesto de una estacion
de Radiocomunicacion

Talleres practicos:

10 semanas (70 horas)

1. TALLER de Hardware y Software del PC (lI):
» |nstalacion Hardware del PC (l1): ATX
» Instalacion Software del PC (ll): versiones
Windows y Linux

2. TALLER de ARDUINO (Il) y RASPBERRY:
Arduino: revision, ampliacion y proyecto.
Raspberry Pi: curso préactico con programacion en
Python.

3. TALLER de Radiocomunicaciones avanzadas:

1. Transmisor y receptor analégicos (AM y FM) y
digital (QPSK 'y QAM)

2. Realizacibn 'y comprobacion de cables
avanzados para equipos de
radiocomunicaciones

3. Disefio simulado de una antena

4. Montaje de una antena CB avanzada

5. Instalacion y puesta a punto de un radioenlace
multimedia, comprobando sus parametros de
funcionamiento

6. QSO en banda ciudadana (CB)

7. Servicios de Radiocomunicacion: caracteristicas
técnicas actuales.

8. Caélculo de un Radioenlace

Cursos Inglés

Cursos online de CISCO (Networking Academy):
— Introduction to the Internet of Things (IoT)
— 1loT Fundamentals: Connecting Things

— Introduction to Packet Tracer
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En el primer trimestre (Septiembre a Diciembre) se desarrollaran los contenidos
tedricos y las actividades practicas basicas en las unidades 1 a 3.

A continuacion se iniciaran los “Talleres Practicos”, donde el tiempo dedicado
puede variar por la evolucion en las unidades 1 a 3. Estos talleres consistiran en
practicas y actividades complementarias, que se extenderan también durante el
periodo en que los alumnos de FP Dual realicen las practicas en empresa (enero,
febrero y marzo).

Los alumnos de FP_Dual realizaran parte de estos “Talleres Practicos” en los
centros de trabajo, que seran adaptados segun las necesidades y organizacion de la
empresa. El periodo para este segundo curso sera de 7 semanas (de lunes a
jueves) entre los meses de enero, febrero y marzo.

E. Medidas de atencién a la diversidad.

La atencion a la diversidad es reconocida como uno de los pilares fundamentales
del sistema educativo. Su incidencia en el planteamiento del curriculo hace que este
se conciba de forma abierta y flexible, con el fin de que se pueda ir desarrollado
todo un conjunto de adaptaciones de acuerdo con las caracteristicas diversas de los
alumnos.

Teniendo esto como premisa se atendera, en la medida de lo posible, de forma
individualizada a los alumnos propiciando un adecuado desarrollo de cada uno de
ellos, siempre teniendo presente los contenidos minimos de cada moddulo. Esta
estara limitada por el nimero de alumnos a los que el profesor ha de atender en
clase.

Se tendran en cuenta la madurez intelectual, por lo que los grupos mas
adelantados realizaran practicas adicionales mientras que los demas grupos se
centraran en las practicas que contienen los contenidos minimos.

F. Procedimientos e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes del
alumnado.

e Momento de la evaluacion:
— Formativa
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Procedimientos:

Heteroevaluacion

Instrumentos y técnicas de evaluacion:

Examen tedrico
Examen de practicas
Observacion Sistematica (actividades practicas)

G. Criterios de calificacion.

Los criterios de evaluacion imprescindibles para superar la materia son:

1 4:a,b,c
2:a,b, c 5:a,b,c,d
3:a 6:a,b

Instrumento Porcentaje Criterios de
evaluacion

Examen tedrico  (un|50%. Minimo: 5 puntos de media en|1l:a, b

examen y recuperacion | los examenes tedricos (minimo de 4 |2:a

en cada unidad de |puntos en cada unidad de trabajo)

trabajo)

Examen de practicas 25%. Minimo: calificacion de APTO 1l:d, e, f
2:b,c
4:a,b,c

Observaciéon Sistematica | 25%. Minimo: realizar todas las|1:d,e,f

de las “actividades | practicas fundamentales 2:b,c

practicas” 3:a
4:a,b,c
5:a,b,c,d
6:a,b

Cada una de las “Unidades de Trabajo” (Aptdo. D) seran evaluadas:

A nivel Tedrico con un examen y una recuperacion, cuando sean impartidas.

El alumno que no supere los criterios de evaluacion en estas pruebas debera
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realizar un examen final, en las fechas de examenes fijadas para la
evaluacion “ordinaria final”, en el cual ha de superarlos.

e A nivel Pr4ctico con actividades préacticas obligatorias y opcionales, debiendo
estar realizadas TODAS las practicas obligatorias de las unidades
satisfactoriamente. En caso contrario habr4 que superar un examen préactico,
gue se realizara en las fechas de la evaluacion “ordinaria final”.

e Evaluacién “final extraordinaria: se evaluara con un examen teérico de las
“‘Unidades de Trabajo” no superadas. Las practicas y los trabajos pendientes
seran recuperadas en este periodo, aunque el profesor podra afadir o
sustituirlas por otras actividades que considere necesarias en cada caso. En
caso de no realizar todas las practicas y actividades obligatorias
satisfactoriamente, deberan realizar un examen practico.

Al tratarse de una ensefianza en régimen presencial serd necesario una
asistencia minima del 80%. En caso contrario el alumno debera realizar un
examen tedrico y practico final, que se la evaluara segun los "criterios de
evaluacion" de la tabla anterior.

Para aquellos alumnos que justifiquen su necesidad de conciliar con otras
actividades y responsabilidades, se les proporcionara el material teérico online en la
plataforma Moodle (incluido los videos explicativos en Drive) y se les facilitara la
realizacion de practicas presenciales en horario lectivo. En todo caso el alumno
debera realizar un examen teérico y practico final, que se evaluara segun los
“criterios de evaluacion" de la tabla anterior, en caso de no haberlos superado
previamente.

Copia en los exdmenes: El hecho de copiar en un examen, sea cual sea el método
utilizado, serd motivo suficiente para perder la evaluacion continua. En este caso se
permitird la asistencia a clase, pero solo se podra realizar el examen final de
evaluacion.

H. Decisiones metodoldgicas y didacticas.

e Estrategias metodologicas: se combinara las explicaciones tebricas
(Metodologia afirmativa Expositiva), las practicas propuestas por el profesor
(Metodologia afirmativa Demostrativa), y los trabajos y practicas
desarrollados por los alumnos (Metodologia por elaboracion)
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e Agrupamientos: dado el limitado nimero de equipos, las actividades practicas
se realizaran en parejas. Este sistema también favorece la resolucion de
dudas entre los alumnos.

e Espacios: laboratorio de equipos, E2

e Actividades:

o
o

O

Introduccion: explicacion de los conceptos tedricos fundamentales
Desarrollo: realizacion de ejercicios

Consolidacion: actividades practica fundamentales en el laboratorio de
equipos

Ampliacion: actividad practicas o trabajos de profundizaciéon en el
laboratorio de equipos, para los alumnos que finalicen el apartado
anterior

Recuperacion: ejercicios y practicas para aquellos alumnos con que no
hayan consolidado las competencias béasicas del apartado D

Procedimientos, instrumentos de evaluacion e indicadores de logro del
proceso de ensefianza.

Se encuentra en el Anexo | de la programacion general anual

Recursos materiales y didacticos.

e Recursos materiales. Seran los disponibles en las aulas especificas del ciclo,

tal y como marca la normativa. Entre otros:

Entrenadores de radiocomunicaciones

Equipos de radiocomunicaciones

Polimetros, GBF, osciloscopio

Material fungible de radiocomunicaciones
Herramientas

Ordenadores personales con programas de simulacion

e Recursos didacticos. Material didactico y manuales técnicos suministrados

por el profesor.
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K. Programa de actividades extraescolares y complementarias.

Visita al centro TETRA de la ciudad.

L. Procedimientos e indicadores de evaluacion de la programacién didéactica.

Se encuentra en el Anexo Il de la programacion general anual.

M. Coordinacion con el equipo docente.
La coordinacién entre el equipo docente se establecera en las reuniones de

Departamento. Podra realizarse reuniones a 72 hora para tratar asuntos que afecten
de forma concreta a un solo grupo.
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